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gebenen Faktors etwas ausgleichen. — Der ,,Pento-
sangehalt des Kakaos* unterliegt nach Liihrig
und Segin’38) betrichtlichen Schwankungen,
so daB sich also erhebliche Schalenzusiitze bei aus-
schlieBlicher Anwendung der Pentosanbestimmung
dem Nachweis entziehen kénnen. — J. J. Dek -
k e r 334) weist darauf hin, da wohl im Salzséiure-
destillat der Schalen, nicht aber in demjenigen der
Kotyledonen ,,Methylfurfurol® enthalten sei.

Matthesund Miille r 33%) machen auf den
erheblichen Unterschied im Gehalt an ,,alkohol-
loslicher Phosphorsiure* bei Kakaobohnen und
-schalen aufmerksam; Kakaoschalenasche enthilt
ferner keine oder Spuren wasserldslicher Phosphor-
siure. Besonders bemerkenswert ist, dal die Boh-
nenasche etwa 20mal weniger 16 slicheXKiesel-
sdure enthilt als die Schalenasche.

Ausden Teeblittern erhielten Mauren -
brecher und Tollens33) durch Hydrolyse
1-Arabinose, d-Galaktose und Glu-
k ose, die Blitter enthalten also die Hemicellu-
losenAraban,Galaktan undeinGlucose
lieferndes Kohlenhydrat.

Der ,,Gehalt siidafrikanischer Tabaksorten an
Nicotin“ schwankt nach J. M. Crae zwischen
1,2 und 3,889338),

Wasser.

Es wiirde eines besonderen umfangreichen Be-
richtes bediirfen, wenn die zahlreichen wichtigen
Arbeiten auf dem Gebiete der Wasserversorgung
und Wasserhygiene besprochen werden sollten.
Ich will mich daher hier auf die Erwdhnung einiger
weniger Mitteilungen analytischer Natur be-
schrinken. Nur-auf eine Angelegenheit von grofiter
Wichtigkeit sei hier aufmerksam gemacht, auf das
plotzliche Auftreten groBer Manganmengen in dem
der neuen Grundwasserversorgung entstammenden
Breslauer Leitungswasser. Ich verweise diesbe-
ziiglich auf die Mitteilungen von W oy und von
Liihrig3)

Fiir das Deutsche Reich ist laut Bundesrats-
beschluB eine ,,Anleitung fiic die Einrichtung, den
Betrieb und die Uberwachung 6ffentlicher Wasser-

versorgungsanlagen, welche nicht ausschlieBlich
technischen Zwecken dienen‘ verdffentlicht wor-
den338),

Zur ,,Bestimmung des Mangans im Trink-
wasser beschreibt H. N 011339) ein jodometri-
sches Verfahren, bei welchem das mit Brom aus-
geschiedene Mangansuperoxyd mit Jodkalium und
Salzsiure umgesetzt wird. — Lihrig und
B e c k e r340) empfehlen auf Grund vergleichender

333) Z. Unters. Nahr.- u. Genulm. 12, 161;
diese Z. 20, 544 (1907).

334) Ar, d. Pharmacie 245, 153.

335) Berl. Berichte 39, 3581.

336) Chem.-Ztg. 31, 45; diese Z. 20, 1983 (1907).

337) Woy, Z. 6ff. Chem. 12, 121; diese Z. 19,
1866 (1906); ferner Z. 6ff. Chem. 1907, 401. Liih -
rig, Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 13, 441; dgl
14, 40; Lihrig und Blasky, Chem.-Ztg.
31, 255.

338) Verdff. Kais. Gesundheitsamt. 30, 777
1906; Z. Unters. Nahr.- u. Genufim. 12, 301.

339) Diese Z. 20, 490 (1907). .

340) Pharm. Centralh. 48, 137; diese Z. 20,
1984 (1907).
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Versuche das Verfahren von Knorre3t1), —
Weston342) benutzt die von Blair343) fiir
die Bestimmung von Mangan in Erzen angegebene
,,Natriumbismutatmethode*.

,,Uber den Nachweis und die Bestimmung
kleinster Mengen Blei im Wasser berichtet B.
K i1 hns4s),

Zur ,Schwefelsiurebestimmung im Trink-
wasser' empfiehlt F. R aschig34) die Fillung
der Schwefelsiiure mit Benzidin als Benzidin-
sulfat.

Drawe348) hat das Frerichsche ,Ver-

fahren zur Salpetersiurebestimmung im Wasser*
modifiziert.

Gebrauchsgegenstinde.

Fiir die ,,Chemische Untersuchung von Ziind-
waren auf einen Gehalt an weilem Phosphor* ist
im Deutschen Reiche eine Anweisung erlassen
wordend4?).

Durch Gutachten des Kgl Material-
prifungsamtes sowie vonJ. Treumann
ist festgestellt worden348), dafl die aufsehenerregen-
den Mitteilungen des englischen Arztes P o n d iiber
die ,,Gesundheitsschidlichkeit der antimonhaltigen
roten Gummiflaschenscheiben‘ jeglicher Grundlage
entbehren. — B. W a g n e r 349) gibt ein Verfahren
zur ,,Bestimmung des Antimongehaltes im vulkani-
sierten Kautschuk* an.

Nach Weber3s®) kann die Herstellung ,,Blei-
haltiger Abziehbilder nur dann beanstandet
werden, wenn 1. festgestellt ist, daB die Abzieh-
bilder vom Fabrikanten als S pielware in den
Handel gebracht wurden, und 2. wenn diese als
Spielware in den Handel gebrachten bleihaltigen
Abziehbilder die gesundheitsschadlichen Farben
als Wasserfarben enthalten.

Die Bestimmung der elektrischen
Leitfdhigkeit zur Kontrolle einer
Wasserversorgungsanlage.

Von Dr. techn. Popa.

Aus der staatl. Untersuchungsanstalt fur Lebensmittel in
Graz, — Vorstand: Prof. Prausnitz.

(Eingeg. d. 25.2. 1908,
Die Bestimmung der elektrischen Leitfahigkeit

bei der Untersuchung von natiirlichen Wissern
(Quellen-, Brunnen-, Meerwasser usw.) ist schon

seit langer Zeit vorgeschlagen worden. Kohl-
341) Diese Z. 14, 1149 (1901).
342) J, Am. Chem. Soc. 29, 1074; Chem.

Centralbl. 1807, II, 1017.

343) J. Am. Chem. Soc. 26, 763; Chem. Centra-
blatt 1904, II, 850.

1) Arb. Kais. Gesundheitsamt 23, 389.

248) Diese Z. 19, 334 (1906).

348) Chem.-Ztg. 1906, 530; diese Z. 20, 801
(1907).

347y Verdffentl. Kais. Gesundheitsamt 1907,
Heft 7; Z. 6ff. Chem. 1907, 90.

348) Gummiztg. 20, 706 u. 819.

849) Chem.-Ztg. 1906, 638.

330) 7, 6ff. Chem. 1906, 92.
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rausch und Holborn1) empfehlen die Me-
thode zur Schitzung der Menge anorganischer Ver-
unreinigungen im Wasser und berechnen aus dem
Mittelwerte der Aquivalentgewichte der Salze, unter
der Annahme eines gleichen &quivalenten Leitver-
mogens, den Faktor 0,75.x.108, mittels welches
annihernd aus der spezifischen elektrischen Leit-
fihigkeit x der Salzgehalt des Wassers ermittelt
werden soll. R upp2) hat die Richtigkeit dieses
Faktors an einigen Wasserproben verschiedener Ab-
stammung gepriift und gute Ubereinstimmung
zwischen Leitfdhigkeit und Gehalt an Trockenriick-
stand erhalten. Eine praktische Anwendung hat
die Methode erst gefunden durch die Arbeit von
F. Dienert3), welcher sich der Bestimmung des
elektrischen Widerstandes bediente bei seinen For-
schungen iiber den Einflul des Regens auf die che-
mische Zusammensetzung der Pariser Quellen.

Bei der Untersuchung einer gréBeren Anzahl
von Wasserproben aus mehreren Brunnen des
Wasserwerkes in Graz und aus dem daneben flieBen-
den Flusse, die anliBlich einer Uberschwemmung
am hygienischen Institute der Universitit und an
der Untersuchungsanstalt ausgefithrt wurden, bot
sich mir Gelegenhéit, die Bestimmung der elek-
trischen Leitfahigkeit an denselben Proben vorzu-
nehmen, welche gleichzeitig chemisch untersucht
wurden, und die zwei Methoden einer vergleichenden
Priifung zu unterziehen. Es hat sich sogleich ergeben,
dafl die elektrische MeBmethode nicht nur die che-
mische Analyse erginzt, in gewissen Fillen sogar
ersetzen kann, sondern auch, daB sie in bezug auf
Raschheit der Ausfiihrung und Empfindlichkeit der
letzten iiberlegen ist, so daB sie gerade dort mit
groBem Vorteil angewendet werden kann, wo es
sich darum handelt, Verinderungen in der chemi-
schen Zusammensetzung eines Wassers rasch auf-
zufinden und genau zu verfolgen, was eben bei der
Kontrolle einer Wasserversorgungsanlage von der
groten Bedeutung ist. Es sei daher hier etwas
Niheres iiber die vergleichenden Studien mitgeteilt.
Was die Ergebnisse der Untersuchung der Anlage
selbst anlangt, sei auf die neulich erschienene Arbeit
von Prof. Prausnitz4): ,,Uber natiirliche Fil-
tration des Bodens®, hingewiesen.

Jedes in der Natur vorkommende Wasser ent-
hilt fremde Bestandteile aufgelost. Threr Natur
nach gehdren dieselben hauptsichlich zu den Elek-
trolyten, d. h. zu den Stoffen, die in wisseriger L9-
sung den elektrischen Strom leiten. Nichtelektro-
lyte konnen ebenfalls im Wasser vorkommen, ihre
Menge ist jedoch, abgesehen von Ausnahmefillen,
wo besondere Verunreinigungen in Betracht kom-
men, so gering, daB sie fiir die folgenden Betrach-
tungen vernachléssigt. werden konnen. Ein Natur-
wasser ist infolgedessen in chemisch- physikalischer
Beziehung als eine verdiinnte Ldsung mehrerer Elek-
trolyte  aufzufassen. Die elektrische Leitfdhigkeit
einer Losung ist bekanntlich einerseits von der An-
zahl der vorhandenen freien Ionen, andererseits
von der Natur derselben abhéngig. Aus der Theorie

1) Kohlrausch u. Holborn, Leitver-
mogen der Elektrolyte, S. 131,

2) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 1905, 37.

3) Ann. de I'Institut Pasteur 1905, 541.

4) Z. f. Hyg. 1908, 161,

der elektrolytischen Dissoziation wissen wir, daf
die Spaltung in Yonen um so weiter vorgeschritten
ist, je groBer die Verdiinnung; vollstindige Spal-
tung tritt erst bei unendlicher Verdiinnung ein, und
in diesem Fall sind simtliche Yonen an der Leitung
des elektrischen Stromes beteiligt. Zwischen Anzah}
der gespaltenen Ionen und Verdiinnung, d. h. zwi-
sohen elektrischer Leitfihigkeit und Salzgehalt einer
Ldsung, besteht jedoch keine einfache Proportio-
nalitit. Die eine Gro8e kann aus der anderen er-
mittelt werden nur mit Hilfe einer Interpolations-
rechnung. Sind in der Losung zwei oder mehrere
Elektrolyte enthalten, so komplizieren sich die
Verhiltnisse in hohem Grade. Vor allem muB an-
genommen werden, daB siémtliche positive Ionen
(Anionen) einerseits, mit simtlichen negativen
Ionen (Kationen) andererseits in allen theoretisch
moglichen  Salzkombinationen vorhanden sind.
AuBler den Dissoziationsverhiltnissen jeder ein-
zelnen Kombination kommen noch Gleichgewichts-
verhéltnisse in Betracht, welche die Menge derselben
bedingen. Es ist daraus leicht verstindlich, daB
bei komplizierten Losungen, wie solche die natiir-
lichen Wisser darstellen, nicht méglich ist, die ge-
nannten Beziehungen rechnerisch zu verfolgen, um
80 weniger, als fiir viele Gleichgewichte die Gesetz-
méfigkeiten iiberhaupt unbekannt sind. Ein zweiter
Umstand, welcher den Einblick in die hier in Be-
tracht kommenden Verhiltnisse wesentlich er-
schwert, liegt in dem Untcrachied der spezifischen
Leitfihigkeit der verschiedenen Iomen. Diese be-
teiligen sich ndmlich je nach ihrer Wanderungsge-
schwindigkeit im verschiedenen MafBle an der Lei-
tung des elektrischen Stromes. Einer gegebcnen
Menge Magnesiumion, z. B., entspricht eine etwa
doppelt so grofle Leitfahigkeit als derselben Ge-
wichtsmenge Kaliumion, bei Hydroxyl- oder
Wasserstoffionen gehen die Ungleichheiten noch
mehr auseinander. Aus allen diesen Griinden
erscheint es daher auf den ersten Blick unmdglich,
gesetzmiBige Beziehungen zwischen Leitfihigkeit
und Salzgehalt der natiirlichen Wisser feststellen
zu kénnen.

Bei néherer Betrachtung der chemischen Zu-
sammensetzung der in der Natur vorkommenden
Waisser ergeben sich jedoch wesentliche Verein-
fachungen, dank welcher trotz der komplizierten
Verhiltnisse unter Umstdnden aus der elektrischen
Leitfihigkeit wichtige Schliisse {iber die Beschaffen-
heit des Wassers gezogen werden konnen. Vor
allem ist zu beachten, daB die Salze zum groBen
Teil zu den starken Elektrolyten gehéren; sie sind
infolgedessen in der groBen Verdiinnung, die hier
in Betracht kommt, weitgehend dissoziiert. Ein
ungefihres Bild von ihren Dissoziationsverhilt-
nissen geben uns die Prozentzahlen der nachstehen-
den Tabelle, die aus den Kohlrausch schen
Werten fiir einfache Losungen mit Hilfe der Formel

berechnet wurden und zwar fiir Verdiinnungen wie
sie meist in den Naturwiissern vorkommen, wobei
als Dissoziationsgrad der Hydrocarbonate der von
diesem nicht viel verschiedene Dissoziationsgrad
der Chloride angenommen wurde.
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10007 = 10007 =

K. . ......... 93 | 97 | 99 | 3CaCl. . . ... ... 87 | 904 1 97
K80 . o . 87 | 96 | 99 | 3CaS0y . . . . . ... 63 | 85 | 93
KHCO; . . . - - v . .. 93 | 97 | 99 || 3CaHa(COs)y . . . . . . 87 | 94 | 97
NaCl . . . .. .. ... 93 | 98 | 99 | IMgCl. . ... .... 89 | — | —
N2SO. . . . . . . . 85 | 94 | 97 | iMeSO. . . . .. ... 65 | 85 | 94
NaHCOs. . . . « v v .. 93 | 98 | 99 | 3MgH,(COg)g. . . . . . 89 | — | —

Es ist weiter zu beachten, daB die normalen
Carbonate hier kaum in Betracht kommen, da sie be-
kanntlich bei Gegenwart freier Kohlensiure zum
groBten Teil in Hydrocarbonate iibergehen, Die
freie Kohlensiure, die in den natiirlichen Wissern
in wechselnder Menge je nach Temperatur, Druck
und Konzentration der mit dem Wasser in Beriih-
rung stehenden Atmosphéire enthalten ist, ist eine
schwache Séure und infolgedessen an und fiir sich
sehr wenig dissoziiert, der Dissoziationsgrad wird
iiberdies durch die Gegenwart ihrer Salze noch
weiter herabgedriickt, die Kohlensiure kann daher
auf die Leitfahigkeit der natiirlichen Wésser keinen
wesentlichen EinfluB ausiiben.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB die Disso-
ziation der Alkalien und der in einfacher Bindung
vorkommenden Erdalkalien eine so weit vorge-
schrittene ist, daB sie, ohne merkbaren Fehler, als
vollstindig angenommen werden kann. Bei Erd-
alkalien in doppelter Bindung (Caleium- und Mag-
nesiumsulfat) kann jedoch unter Umstinden der
undissoziierte Teil eine nicht zu vernachléssigende
Menge ausmachen. Die Dissoziation ist jedoch im
allgemeinen bei simtlichen - Elektrolyten eine so
weit vorgeschrittene, daB sie durch Verschiebung
ibrer Konzentration wie durch das Hinzukommen
weicheren oder hirteren Wassers keine erhebliche
Anderung mehr erfahren kann. Unter dieser Vor-
aussetzung ist bei demselben Wasser die Leit-
fahigkeit umgekehrt proportional der Verdiinnung
der Salze. Daraus folgt, daB bei Mischungen von
zwei oder mehreren Wiissern mit verschiedenem
Gehalte an Elektrolyten die Leitfahigkeit gleich ist
der arithmetischen Summe der Leitfahigkeiten
der unvermischten Wisser.

Ist z. B. die Leitfihigkeit der letzteren x,,
Xg, ....Xn und die Volumenanteile v,,v,, ....vy, 80
ist die Leitfahigkeit der Mischung annihernd :

X = X3Vy + X3V + ....XnVn.

So kann man auch bei Mischungen von zwei
Wissern von bekannter Leitfihigkeit aus der der
Mischung anniihernd die Volumenanteile berechnen :

X =XV1 + XV Vit V=1
und daraus
S X 4+ Xp v 1 X4 X
1= 2= 1—
X+ X X + X,

ein Fall, der z. B. bei Mischungen von Regenwasser
und Quellenwasser eine praktische Anwendung
haben kann?).

Eine weitere Vereinfachung der hier in Betracht
kommenden Verhiltnisse ergibt sich aus der Tat-

8) Vgl. F. Dienert, loc. cit.

sache, daB, abgesehen von Ausnahmefillen, die na-
tiirlichen Wisser die gleichen Ionen in fast immer
gleichen Mengenverhiltnissen enthalten. So ist
unter den Kationen das Calciumion immer vor-
herrschend, der Menge nach folgen Magnesium- und
Natrumion; Kalium-, Eisen-, Aluminium-, Mangan-,
Ammoniumionen usw. sind immer in viel kleinerer
Menge oder nur ausnahmsweise vorhanden. Unter
den Anionen iiberwiegt in der Regel das Hydrocar-
bonation, Chlorid- und Sulfationen treten in ihrer
Menge weit zuriick, Nitrat-, Nitrit-, Phosphationen
usw. sind meist nur in Spuren oder in Fillen, wo es
sich um besondere Verunreinigungen handelt, ent-
halten.

Unter diesen Umstinden fallen die Unter-
schiede in der spezif. elektr. Leitfahigkeit der
einzelnen Ionen fiir den Vergleich der Leitfihig-
keit der verschiedenen Wisser nicht mehr ins Ge-
wicht.

Aus dem Ganzen geht nun hervor, da8 bei den
natirlichen Wissern, sobald sie!keine abnormale
chemische Zusammensctzung besitzen, eine an-
nihernde Proportionalitit bestehen muB zwischen
Leitfihigkeit und Gehalt an Salzen, oder mit anderen
Worten, es muB das Verhiltnis dieser zwei GriBen
nahezu konstant sein.

In der Tat schwankte diese Verhiltniszahl bei
der grofien Anzahl der untersuchten Proben (iiber

p

x.108 0,77
in guter Ubereinstimmung mit den von Kohl-
rausch aus theoretischen Erdrterungen ange-
gebenen Wert 0,75 und mit den Ergebnissen der
Untersuchungen von Rupp gefunden. Da diese
Verhiltniszahl in engem Zusammenhang mit der
Zussmmensetzung des Wassers steht, so kann unter
Umstéinden die Ermittlung derselben dezu dienen,
um Abnormalititen zu finden. Es ist ohne weiteres
klar, daB z. B. ein abnormaler Gehalt an Nickel-
elektrolyten eine ErhShung, ein Gehalt an freien
Basen (Hydroxylionen) oder freien Siuren (Wasser-
gtoffionen) dagegen eine Erniedrigung der Zahl zur
Folge haben muB.

Die Bestimmung der elektrischen Leitfahigkeit.
wurde in der iiblichen Weise mit der Wheat-
8 t o n e schen Briicke, Wechselstrom und Telephon
ausgefithrt naech der von Kohlrausch ange-
gebenen Methode fiir Messungen von schlechten
Elektrolyten. Beziiglich der Apparate und Arbeits-
weise sei auf die bekannten Werke von Kohl-
rausch und Holborn: ,Leitvermdgen der
Elektrolyte*, und Oswald-Luther: ,Physiko-
chemische Messungen®, hingewiesen. Hier sei nur
folgendes erwidhnt : Als Elektrode benutzte ich das

400) sehr wenig; als Mittelwert wurde

8) Vgl. diese Z. 20, 2445 (1907).
98.
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Kohlrauschsche Leitfahigkeitsgefi  fiir
schwache Elektrolyte mit platinierten Platinelek-
troden und eingeschliffenem Thermometer, mit
einer Kapazitit von 0,20 Ohm. Als Stromquelle
hat sich am besten ein einzelliger Akkumulator (2 V)
bewidhrt, dessen Strom durch Einschalten von
Regulierwiderstinden entsprechend abgeschwicht
wurde. Da die Messungen von der Temperatur im
hohen Grade beeinfluit werden, benutzte ich im
Falle, daB die Zimmertemperatur mehr als ein Grad
von der Normaltemperatur differierte, einen genau
auf die Temperatur von 18° eingestellten Wasser-
thermostat®), in welchem die auf ca. 18° vorerwirm-
ten Proben einige Zeit vor der Messung eingehéingt
wurden. Bei der Anwendung eines richtig funktio-
nierenden Induktors war das Tonminimum immer
sehr scharf, die Messungen stimmten bis auf einige
Zehntelmillimeter der Briicke untereinander iiber-
ein, d. h. mit einer Genaunigkeit von 0,19, des Re-
sultates, was bei der Bestimmung des Trockenriick-
standes selbst bei der sorgfiltigsten Arbeit kaum
erreicht werden kann. Die Wasserproben kamen
moglichst gleich nach der Entnahme zur Unter-
suchung, es hat sich nimlich gezeigt, dal durch ein
lingeres Aufbewahren derselben infolge der beson-
ders im Sommer nicht zu vermeidenden Verluste
an Kohlensdure, welche Ausscheidungen von Mono-
carbonaten zur Folge haben, die Leitfahigkeit er-
heblich zuriickgehen kann. Von der grofien Anzahl
Bestimmungen, die ich mit dem Wasser der Brun-
nen und des Flusses seit Mai vergangenen Jahres
anfangs tiglich und spiter in groferen Zeitinter-
vallen ausgefiihrt habe, seien hier nur die letzten
angefiihrt, um den praktischen Beweis zu bringen,
wie die elektrische MeBmethode bei der Kontrolle
einer Wasserversorgungsanlage und im allgemeinen
beim Studinm der Grundwasserverhiltnisse mit
Vorteil angewendet werden kann. Der Ubersicht-
lichkeit wegen habe ich die Resultate graphisch
aufgezeichnet, und zwar auf der Horizontalen die
fortlaufenden Tage, auf der Vertikalen die Leit-
fihigkeit x.108.
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Zur Erlduterung des Diagrammes sei kurz fol-
gendes angefiithrt : Die Kurve 1 bezieht sich auf
das Wasser des Flusses; ihrem geringen Gehalte an
Ionen entsprechend; zeigt dieselbe die geringste
Leitfihigkeit. Der Verlauf der Kurve 16t den Ein-
fluB der Witterung erkennen; sie sinkt bei Regen-
wetter (hohem Pegelstand) und steigt bei trocke-

nem Wetter (niedrigem Pegelstand). Dic Kurve 5
bezieht sich auf das Wasser einer ca. 100 m vom
Flusse angebrachten Brunnenanlage. Die Leit-
fihigkeit zeigt durchweg die hochsten Werte in
Ubereinstimmung mit dem hohen Gehalte an Elek-
trolyten, wie durch die chemische Analyse konsta-
tiert wurde. Der Verlauf der Kurve ist nahezu
horizontal, was darauf hindeutet, dafl das Wasser
eine konstante chemische Zusammensetzung be-
hélt, d. h. vom Flusse bzw. von den Witterungs-
verhiltnissen nicht beeinflut wird. Die Kurve 2,
3 und 4 (gestrichelte Linien) beziehen sich auf das
Wasser, der in verschiedener Entfernung vom
Flusse (18 bis 40 m) angebrachten Brunnen. Dieses,
welches als Mischung von FluB- und Grund-
wagsser zu betrachten ist, ergab Leitfihigkeiten, die
einen unregelmifBigen Verlauf einnehmen zwischen
Kurve 1 und 5, sie nihern sich um so mehr der einen
oder der anderen, je mehr FluB- bzw. Grundwasser
in den betreffenden Brunnen einliuft. Im allge-
mejnen zeigen alle diese drei Kurven in der hier
betrachteten Zeitperiode ein stetiges Ansteigen
nahezu parallel der Kurve des FluBwassers; sie
lagsen erkennen, daf} erstens durch die im Winter
vorhandene Trockenheit das Flufiwasser konzen-
trierter wird, und zweitens, daBl auch die dem
Flusse ndher liegenden Brunnen jetzt gréftenteils
Grundwasser fithren und vom Flusse immer weniger
beeinfluit werden.

Graz, den 18. Februar 1908.

Uber den Gehalt des Honigs an
Mineralstoffen.

Von Korpsstabsapotheker Urz, Miinchen.
(Eingeg. d. 26.3. 1908.)

Zur Kritik des Herrn Dr. Schwarz iber
meine unter obigem Titel in dieser Zeitschrift er-
schienene Arbeit mochte ich kurz nur einiges er-
widern.

Herr Dr. Sch warz schreibt, ich hitte die
betreffenden Honige nur auf ihren Aschengehalt
gepriift, und es sei lediglich eine Annahme meiner-
seits, daB sie rein waren; eingehende Untersuchun-
gen seien nicht vorgenommen worden; ich wiirde
sonst gefunden haben, daB die meisten meiner
Proben mit niederem Aschengehalt sich minde-
stens verdiehtig gezeigt und sich infolgedessen fiir
die Verdffentlichung nicht geeignet hitten.

Woraus Herr S ¢ h w a r z diese mit einer ziem-
lichen Sicherheit ausgesprochenen Behauptungen
schopft, ist mir unbekannt. Ich habe von den Lesern
dieser Zeitschrift vorausgesetzt, daf sie es als selbst-
verstindlich finden werden, dafl die angefiihrten
Honigproben auch — soweit das bei dem heutigen
Stande der Honigchemie iiberhaupt moglich ist —
als einwandfrei bei einer ausfiihrlichen chemischen
Analyse befunden wurden, und das infolgedessen
ebensowenig angefithrt, wie man etwa eine beson-
dere Bemerkung bei der Priifung auf Salpetersiure
macht, daB die verwendete Schwefelsiure frei von
Nitraten war. Um aber auch Herrn Schwarz
zu beruhigen, will ich hier ausdriicklich bemerken,
daB die simtlichen in der zitierten Arbeit aufge-



